1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R.
1.1 Multimi definite printr-o proprietate comunii
a elementelor lor
Testul 1
® Se acordi 1p din oficiu

(1) 1. Scrieti multimea numerelor naturale mai mici decat 100 si care
sunt multipli de 18. Numarul de elemente al acestei multimi este

egal cu: 3 4 5 6 7
(1) 2. Fie multimea 4 a numerelor naturale divizori ai lui 24. Dintre

afirmatiile urmétoare: a) 2€ A b) 5€4 ¢) 8€4 d) 11€A4
e) 16 € A adevarate sunt:

zero una doud trei patru
(1) 3. Multimea A = {x € N | x < 75 si x este patrat perfect} are
un numadr de elemente egal cu: 5§ 6 () 8 9

(1) 4. Determinati multimea: A = {x € N | 5x — 7 = 2x + 14} si
aratati cd este egald cu: {4} {5} {6} {7} {8}
(1) 5. Determina multimile:A = {x € N| x |12},B = {x e N| x |16}.
Aratd cd A N B are un numar de elemente egal cu:
1 2 3 4 5
(1) 6. Determmatl mulfimea:

={x € N|50 < x <100 six este multlplu de 7}.
Numarul de elemente al acestei multimi este egal cu:

3 4 5 6 ]

(1) 7. Scrieti multimea formatd din resturile posibile ale impértirii
unui numdr natural la 7. Multimea are un numair de elemente egal cu: -
5 6 7 8 9
(1) 8. Se considerd multimile: A = {1,2}, B = {1, 4}, C multimea
divizorilor lui 2, D multimea divizorilor lui 3. Dintre afirmatiile de
maijos:a) A=C by A=D c) B=C d) B=D
e) B = A adevirati este: a) b) c) d) e)
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1.2 Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor;
intersectia si reuniunea intervalelor
Testul 1

m Se acordi 1p din oficiu

(1) 1. Arétati cd numarul natural 5 apartine intervalului:

(1) 2. Ariatati cd numarul intreg —3 apartine intervalului:
(-1,2) (-0,—-2) (=3,5) (-»-4 (-14)
2
(1) 3. Arétati cd numdrul rational 3 apartine intervalului:
(1) 4. Aratati ci numirul irational v/5 apartine intervalului:
(1) 5. Aritati ¢ numarul irational 1 — v/2 apartine intervalului:
(1) 6. Se consideri intervalele: (0, +0), (—4,3),[0,7],[-1,11],
[0,0),[1,4), (—2,13],(—, 5). Aratati cd 0 apartine unui numér de
interval egal cu: 3 4 5 6 7
2 4 .
(1) 7. Se considera propozitiile: a) 3 €(—2,0) b 3 € (1,3)

10 4
) 3 € [3,4) d) 4€(3,5] e 6€(89) o S € [1, +00).
Dintre acestea, adevarate sunt:
doud trei  patru  cinci sase

(1) 8. Se considera intervalele: [—1, 2] si [0, 5]. Intersectia lor este
intervalul: [—1, 0] [-1,5] [0,2] [2,5] [1,2]

(1) 9. Se consideri intervalele: (—3,1) si (0, 2). Intersectia lor este
intervalul:  (1,2) (0,1) (0,2) (1,3) (-3,0)
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Testul 2
m Se acordi 1p din oficiu

(1) 1. Aratati cd numérul rational — %apar‘,tine intervalului:
(-1,0) (0,1) [1,2) 3,5}, (=3,1)

(1) 2. Aritati ci numairul irational v/2 apartine intervalului:
(-1,1) (1,3) [—4,1) (3,4], (2,5

(1) 3. Se considera propozitiile: a) 0 € (0,1) b) 3 € (2,4)

1€(2,3) d) 2€(2,3] e 1€(1,+x) f) 5€[4,7].
Dintre acestea, adevirate sunt:
doud trei patru cinci sase

(1) 4. Se considera propozitiile: a) —1 € (=2,0) b) 2 € (1,3)

¢c) 3€[3,4) d) 4€(45] e) 6€(7,9) f) 5 € [5, +0).
Dintre acestea, adevirate sunt:
doud trei patru  cinci sase

(1) 5. Se considerd intervalele: (—oo,1) si [0, 4). Intersectia lor
este intervalul: (—c0,0) (0,1) [0,1) 1,49 (—x,4)

(1) 6. Se consideri intervalele: (—oo,2) si [0, +0). Intersectia lor
este intervalul: (0,+o)  (0,2) 0,2) (1,4) (—,0)

(1) 7. Se considera intervalele: G, 5) si (0,3). Intersectia lor este

Gs) a»  (3)

(1) 8. Se consideri intervalele: (—2,1) si (0,4). Reuniunea lor
este intervalul: (—2,0) (0,1) (-2,1) (1,2) (-2,4)

intervalul: (0, 3) (O' %)

(1) 9. Se considera intervalele: [3,9) si [4, 6]. Reuniunea lor
este intervalul: [3,9) [4,6] [3,5) (3,6) (2,4)



1.3 Inecuatii de forma
ax+b> 0(=0,<0,<0),abeRa*x0
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu

(1) 1. Solutia inecuatiei 12x — 3 < 8x + 5 este:
(2' —I-OO) (—QO, 2] [—2, 2) [1: 9] (—OO, 9)

. ..o x+4  4Ax+l
(1) 2. Solutia inecuatiel AN xz este:
5 2 5 1
(B4) (-og) [t (Gre) (o)

(1) 3. Solutia inecuatiei 12x + 7 = 10x + 15 este:

. .. 2x+1 _ 3x—1
(1) 4. Solutia inecuatiei = - = x2 —4 este:
15 2 45 47
4o (o) [ (Go4e) o

(1) 5. Inecuatiile 2x + 7 < 5x — 25i 3x + 2 > 6x — 13 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

(0,+) (1,4) [3,5) fo,1] (-1,1)

(1) 6. Inecuatiile 3x —9 < 2x — 551 6x + 4 > 3x + 13 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

(3,+) (3,4] [3,6) [0,2] (-1,4)

(1) 7. Inecuatiile 56x —8 < 13 + 2x si 6x + 4 > 3x + 13 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

(1,+) (3,5] [1,6) [0,4] 3,7)

.. . . x+3  3x+2
(2) 8. Solutia 1necua;1el—2— <

este:
(-L+w) (-3)  [0+x) (34e)  (-0,0)
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Testul 2
m Se acorda 1p din oficiu
(1) 1. Solutia inecuatiei 4x +3 > 2x — 5 este:
(—4,+) (1,2) [4,6) [1,4] (-1,1)

(1) 2. Solutia inecuatiei 3x — 3 < 2x + 6 este:
(1,+) (1,4) [-4,2) [1,4] (-,9]

2x+9 x-—7
= = +4 este:

(1) 3. Solutia inecuatiei

x+1 x+4 x+15

(1) 4. Solutia inecuatiei . it 3 = - este:
(1' +OO) (—00, 3) [1 + OO) (4" +0°) (—00,' 0)
3 2x+5
(1) 5. Solutia inecuatiei x: —= x6+ > x:; este:
.. .. 1 2x+1 2
(1) 6. Solutia 1necua‘,uelx:2‘F — x4+ >x; este:
(0,+) (—,0) 0,1) (45 (-%,-3)
.. . . 3x-1 x—2 x+3
(1) 7. Solutia inecuatiei v + = > = este:
(5,+®) (=0,2) [0,3) @4 (-o-1)
... 2x+7 _ 5x—1 | 3x+2 _ 5x—
(1) 8. Inecuatiile xz = x4 s x2+ = xS > +4 sunt verificate

de orice valoare a lui x din intervalul:
(0, +OO) ' (2' 5] [lr 2) (—oo, 8] (3' 9)

L 2x=7 3x-—-1 o 3x—1 7x+4
(1) 9. Inecuatiile 2 <2si > = p +4 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

0, 7) (6,12] [-1,2) [821] (-3,3)




1.4 Teste grild de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1 p din oficiu
(1p) 1. Scrieti multimile formate din: numerele naturale care divid
pe 8 si numerele naturale care divid pe 12. Intersectia celor doua

multimi este:  {1,2,6} {2,3} {1,2,4} {1,2,3} {1,2}
(1p) 2. Solutia inecuatiei 5x — 4 < 4x + 1 este:

(4,+t) (1,2) [-4,0) [1,5] (—%,5]
(1p) 3. Aritati cd numdrul intreg 6 apartine intervalului:

(-»,6) (0,6) [69) (45] (6,+x)
(1p) 4. Se consideri intervalele: (—oo,3) si [3,4). Intersectia lor
este intervalul: (—0,3) (3,3) [3,4) © (—x,4)

(1p) 5. Inecuatiile 4x +9 > 5x +4si4x + 3 > 6x — 2 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

Gty (-=3) |5 G+e)

(1p) 6. Determinati multimea:
A ={x € N|25 < x < 75 six este multiplu de 8}.
Numarul de elemente al acestei multimi este egal cu:

(=90,5)

3 4 5 6 7
+1 +4 +17
(1p) 7. Solutia inecuatiei x2 + x4 >Z 3 este:
(1' +00) (—00, 1) [1 + OO) (2: +OO) (—OO, 0)

si (0,5). Intersectia lor este

)

3 .
(E’ +00). Reuniunea

) G+=) (3)

(1p) 8. Se considerd intervalele: (%,6)
(03) Gs)

(1p) 9. Se considera intervalele: (%, +00) si
/OO

intervalul: (0, 5) (1,6)

lor este intervalul: (0, 3) (0,%) (%.
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2. Calcul algebric in R
2.1 Operatii cu numere reale reprezentate prin litere ( adunare,
sciidere, inmultire, impirtire, ridicare la putere ), reducerea
termenilor asemenea
2.1.1 Adunarea si sciderea numerelor reale
reprezentate prin litere
Testul 1
m Se acordd 1 p din oficiu
(1p) 1. Forma cea mai simpla a expresiei 7a + 3b — 5b + 2a este:

7a+b 9a—-2b 4a+3b 9Y9a+2b 6a-3b

(1p) 2. Forma cea mai simpla a expresiei 9x + 3ab — 5x — 2ab
este:

7x+ab 9x—2ab 5x+2ab 4x+ab 4x-—ab
(1p) 3. Forma cea mai simpld a expresiei 10xy — 3xy — 4xy este:

xy 2xy 3xy 4xy 5xy
(1p) 4. Forma cea mai simpla a expresiei a + 2a + --- + 10a este:
51a 53a 55a 57a 59a

(1p) 5. Forma cea mai simpld a expresiei x + 3x + --- + 15x este:
61x 62x 63x 64x 65x

(1p) 6. Fie expresia: ab — xy + 3ab — Sxy este:

7xy—ab 9xy—2ab 5xy+2ab 4xy+ab 4ab - 6xy

(1p) 7. Forma cea mai simpld a expresiei:
17a + 3a — 5b — 5a + 12b — 10a — 2b

este:

2a+5b 5a+3b 4a+b 5a+5b a+b
(1p) 8. Forma cea mai simpla a expresiei: ab + ab — 5ab + 3ab
este: ab Sab 0 2ab 3ab
(1p) 9. Forma cea mai simpla a expresiei:
12ab + 3ab — 5b + 12b — 14ab — 7b
este: ab+b ab ab-b ab+a ab+3b
11 |



2.1.2 Inmultirea si ridicarea Ja putere a numerelor reale
reprezentate prin litere
Testul 1

m Se acordi 1 p din oficiu
(1p) 1. Forma cea mai simpla a expresiei (2a)? - (3b)3 este:
27ab  108a’b®  24a®b  6a*b*  8a’b®

(1p) 2. Forma cea mai simpl a expresiei a - a? - a® - a* este:

5 8 9 10

a a a a a

(1p) 3. Forma cea mai simpla a expresiei a - a® - a® -

2 3 4 5

4

a a a a a

(I1p) 4. Forma cea mai simpla a expresiei (2xy) + (3xy) — 5x2y?
este: 2xy x2y?  3x%y? 2x3y xty

(1p) 5. Fie expresia: (2ab) - (3ab?) - (a®).
Forma cea mai simpld a ei este:

7ab 8a’b?>  4a3b? 5a3b 6a*b3

(1p) 6. Fie expresia: x? + (2x)? + (3x) + (4x)? — 29x2.
Forma cea mai simpld a el este:
x x> 2x 3x? 4x?

(1p) 7. Fie expresiei; x2 - (2x)% - (3x)2 * (4x):
Forma cea mai simplé a ei este:
x 45x*  99x3 35x° 576x®

(1p) 8. Fie expresia: a * (2a)? - Ba)®-a~®
Forma cea mai simpld a ei este:

108a 25a 15a 45a 29a

3 9

(1p) 9. Fie expresia: a-a®-a®---a’.

Forma cea mai simpla a ei este:

25 30

a3 40 45

35

a a
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a7 este:

2.1.3 impz‘grtirea numerelor reale reprezentate prin litere
Testul 1
m Se acordd 1 p din oficiu

(1p) 1. Forma cea mai simpla a expresiei:
(30a®b®): (6a®h?) — (40a°b°): (8a?b?).
3a 3a2 0 3a%b 3ab

(1p) 2. Forma cea mai simpla a expresiei (12a3b?): (4ab?) este:
3a 3a2  4d® 3a’b 3ab

(lp) 3. Forma cea mai simpla a expresiei:
(20x*y?): (5x%y) + (45x°y®): (9x*y™®)

2

este: 3xy 6xy 9xy 5x%y 3xy

(1p) 4. Forma cea mai simpla a expresiei:

10 2

x10:x0 + x%x° + a8t +x7 a3 +x0:x
este: 3x° 6x>  4xt 5x* 8x?
(1p) 5. Forma cea mai simpld a expresiei:

xy:y + 2x%y): (xy) + Bx3y): (x2y) + (4x*y): (x3y)
este: 6x 7x 8x 9x 10x

(1p) 6. Forma cea mai simpla a expresiei:
(a®-a*-a®-a®):(a? a® a*-ad).

2 3 4 5

a a a a a

(1p) 7. Forma cea mai simpla a expresiei: (a*: a?) - (a®: a®) este:

2 3 4 5

a a a a a

a*): (a® - a®) este:
a* 1

(1p) 8. Forma cea mai simpli a expresiei: (a° -

2 3

a a a

(1p) 9. Forma cea mai simpla a expresiet:
(a*:a®) - (a®:ah) - (a®:a®) - (a’:a®) - (a®:a”)

2 3 4 5

este: a a a a a

13



2.1.4 Regulidecalcul cu numere reale reprezentate prin litere
Testul 1
m Se acorda 1 p din oficiu
(1p) 1. Forma cea mai simpld a expresiei: (2x + 1)(x — 1) +x

este:  2x?2 2x2+1 2x% -1 2x2 4+ x

(1p) 2. Forma cea mai simpla a expresiei:
(x+2)(x+2)—(x+D(x+3)
este: x x+1 x+2 4x 1
(1p) 3. Forma cea mai simpli a expresiei: .
x+3)x+4)—(x+1D(x+2)—-10

este: x 2x 3x 4x x+1

(1p) 4. Forma cea mai simpld a expresiei:
(x+Dx-3)+x—-Dx+5 —x+3)(x—3)

este: x+1 x2+2x+1 x> 4x x+2

(1p) 5. Forma cea mai simpl a expresiei:
+DY+D+E+2)(y+2)—2xy—3(x+y)

este: x+ 2y x+y xX—y 4xy 5

(1p) 6. Forma cea mai simpla a expresiei:

G+ DE+2D)E+3):Ex+1) - (x—Dx—-2)
este: 4x + 2 6x+1 8x + 4 4x x+5
(1p) 7. Forma cea mai simpld a expresiei:

(x+y)(x—y) = (x +y)(x +y) + 2y° + 3xy

este: xy+1 xy xy—1 x+y xX—y
(1p) 8. Forma cea mai simpld a expresiei:

+NE+y) + G+ -y) —2(x* +xy - 2)
este: xy+z 2z xXy—z x+y+z x+y
(1p) 9. Forma cea mai simpld a expresiei:

(x + y)(x + 2y) — (x = y)(x — 2y) — Sxy

este: xy+x Xy xy—Xx x+y xX—-y
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2x% 4+ 2x

2.2 Formule de calcul prescurtat
Testul 1
m Se acorda 1 p din oficiu

(1p) 1. Forma cea mai simpld a expresiet:
(a®> +b)(a®*—b)+ (b+a)(b—a)

este: 1-2ab -2b*> a*-a> 2a*> ab
(1p) 2. Forma cea mai simpla a expresiei: (x + y)? — (x — y)*
este: xy 2xy  4xy 2x? 2x% +2y?
(1p) 3. Forma cea mai simpli a expresiei: (x + y)? + (x — y)?
2(x% + y%) 2x% + y?
(1p) 4. Forma cea mai simpla a expresiei:

Gy + D) + (x + )2 =2 = y? = (xy)?
este: xy 2xy +1 4xy+1 1 2

este: Xy 2xy 4xy

(1p) 5. Forma cea mai simpla a expresiei:
x—Dx+1D)—-x=y)2+x+y)2—x2+1
este: x’+y2  x+y  4xy x> +1 2
(1p) 6. Forma cea mai simpla a expresiei:
2+ 12+ (12 +2)2+ (x2 +3)2 - (x* +6)* + 22

este: x* 2xt 3x* xt + x? xt — x?

(1p) 7. Forma cea mai simpld a expresiei:

(x — Dx+DE2+ D+ DB+ 1)
este: x*-1  x®-1 a®f+1 x%-1  x®+1
(1p) 8. Forma cea mai simpld a expresiei:

O +yD 0% —y?) +2x2 (x? +y?) — (x* +y%)°
este: 2(x*—yY) xt+yt Ky xF+y? 2
(1p) 9. Forma cea mai simpla a expresiet:
(x+¥)? + (x +2)2 = (x +3y)% — (x + 2y) (x - 2y)
este: x*+y* x-y 2xy x? 0
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2.3 Descompuneri in factori utilizind reguli de calcul in R
(facter comun, grupare de termeni, formule de calcul prescurtat)
Testul 1 ’

m Se acordi 1 p din oficiu
(1p) 1. Descompusi in factori expresia 4q? — 25 devine:
(a+5)(a—-5) (2a+5)?% (2a + 5)(2a - 5)

(1p) 2. Descompusi in factori expresia 4a* — 20a + 25 devine:
(2a+5)2a-5) (2a-—5)? (2a + 5)*

(1p) 3. Descompusi in factori expresia a’ — 8a + 16 devine:

(a+da—-4) (a—4)> (a+ 4)*?

(1p) 4. Descompusi in factori expresia 25a% — 20a + 4 devine:

(5a—4)5a+4) (5a-2)>? (5a +2)%

(1p) 5. Se considera expresia (a + 4)% — (a + 1)2.
Descompusi in factori ea devine:

a(2a+2) 3(2a+5)

(1p) 6. Se considera expresia (2a + 3)? — (a + 1)2.
Descompusi in factori ea devine:

(a+1)2a+3) (a+3)2a+5)

a(2a+4)

(a+2)(3a+4)

(1p) 7. Se considera expresia (2a + 1)? — a”.
Descompusi in factori ea devine:

(a+1)Ba+1) (a+1)(2a+1)

(1p) 8. Se consideri expresia (a + 1)? — (a — 1)°.
Descompusi in factori ea devine:

(a+1(a-1) 3(a+1) 4a

(a+2)(a+3)

(1p) 9. Se considera expresia a’ — 3a + 2:
Descompusi in factori ea devine:

(a—1)(@a—-2) (a+1)(a+2) a(a—3)
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Testul 2
m Se acordi 1 p din oficiu
(1p) 1. Se considerd expresia: a? — 10a + 9.

Descompusa in factori ea devine:
(a+1)(a+9) (a+3)(a+6) (a—1)(a—9)

(1p) 2. Se considerd expresia: a® + 2a® + a + 2.
Descompusa in factori ea devine:

@@+ D@+2) (a+D@+1) (@+2)(@-1)
(1p) 3. Se considerd expresia: a’c + b?c + a? + b
Descompusa in factori ea devine:
(c—1)(a*+b?) ' (c+1)(a®+b?)
(1p) 4. Se considera expresia: a® + 2ab + b? — ¢2.
Descompusa in factori ea devine:

(c+b)la+b) (a+b+c)(a+b—0)

(1p) 5. Se considerd expresia: (a? + a)? — 4a?.
Descompusi in factori ea devine:

(@®+3)a+1) a’(a+3)(a—-1)

(1p) 6. Se consideri expresia: (a® + a)? — 9a?.
Descompusi 1n factori ea devine:

(a% + 4a)(a® — 2a) (a? —4a)(a? + 2a)
(1p) 7. Descompusa in factori ea devine:
(@+1D@a+2) (a—2)@a%+1)

(c+ 1)(a+ b)

c+a)a+b+o)

(a—1(a*+1)

a’*(a’+1)

(a+3)(a*+1)

(1p) 8. Se consideri expresia: ac? + bc? + a + b.
Descompusi in factori ea devine:
(c2+D(a+2) (a-b)(c*+1)

(1p) 9. Se considerd expresia: a* + 2a3 + a + 2.
Descompusi 1n factori ea devine:

(@+1D@a+1) (a+2)(a®+1)

(a+ b)(c* +1)

(a-1(@*+1)
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